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W kazdym podreczniku wspinaczkowym
mozna przeczytad, ze z linami nalezy sie ob-
chodzi¢ ostroznie. To zrozumiale. Zerwanie
liny oznacza $mier¢, chyba ze przydarzy si¢
nie wyzej niz kilka metréw nad bezpiecznym
terenem. Dotychczas znany jest tylko jeden
przypadek, kiedy wspinacz przezyl zerwanie
liny - uratowal si¢, poniewaz pekla ona juz
na pierwszym wyciagu, a miejscem upadku
okazal si¢ stromy stokai.

Co jednak oznacza ,,obchodzi¢ si¢ ostroz-
nie”? Na kursach ustyszymy, ze nie wolno po
linach depta¢, a juz w zadnym wypadku nie
wtedy, kiedy mamy na butach raki. To ostat-
nie jest wrecz uwazane za grzech $miertelny.
Ale w jaki sposob i w jakim stopniu deptanie
i raki szkodzg linie - tego podreczniki ani
instruktorzy nie mowia. Sprawdzilismy to
zatem w Komisji Bezpieczenstwa DAV. Do-
datkowo zbadali$my, jak sprawuja sie liny
poddane dziataniu réznych substancji mo-
gacych zmniejszy¢ ich wytrzymatos¢.

Oszustwo ubezpieczeniowe?
Poniewaz nie zawsze mozna liczy¢ na uczci-
wo$¢ klientow, kazde towarzystwo ubezpie-
czeniowe zatrudnia specjalistow, ktérych je-
dynym zadaniem jest badanie wiarygodnosci
zglaszanych szkéd. Okazuje si¢ bowiem, ze
co najmniej 25% szkod pokrywanych z ubez-
pieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej to
przypadki sfingowane. Wiarygodne zrédla
podaja, ze spowodowane tym straty nie-
mieckiej branzy ubezpieczeniowej si¢gaja od
dwdéch do czterech miliardéw euro rocznie.
Wiadomo jednak, ze Zaden z zatrudnia-
nych przez towarzystwa ubezpieczeniowe
specjalistow nie bedzie nigdy ekspertem od
wszystkiego. Dlatego w watpliwych przypad-
kach ubezpieczyciele zwracaja si¢ o pomoc do

1 Pekniecie liny na Horndlwand w1993 roku, por. tabela
na str. xx.
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Jesli Alpy, to tylko lina blizniacza — takze dlatego, by w
razie konieczno$ci moc zaktadac dtugie zjazdy

rzeczoznawcow, w tym takze do mnie. Jedna
ze spraw, ktora przyszlto mi opiniowac, doty-
czyla okreslenia odpowiedzialnosci cywilnej
za uszkodzenie liny, po ktérej ktos przeszedt
w rakach. Co si¢ wydarzylto?

Kilku wspinaczy wchodzito na Mont Blanc.
Jeden z nich mial ze soba ling, inny przez
nieuwage nastapil na nig rakami. Wielkie
oburzenie: ,,Zwariowales?! Niszczysz line!”. Po
pomyslnym zakoniczeniu wspinaczki sprawca
szkody zglosil ja wystawcy swojej polisy OC.
Ten nie wiedzial, co ma robi¢ - podejrzewat
probe wyludzenia odszkodowania.

Przytoczylem ubezpieczycielowi po-
wszechnie znane zalecenia podrecznikowe
(por. wyzej) i uznalem sprawe za zalatwiona
(zdaje sie, ze odszkodowanie zostato wypta-
cone).

Z czasem naszty mnie watpliwosci. Uprzy-
tomnilem sobie, ze wcale nie jestem pewien,
czy w ten sposob moze dojs¢ do dajacego
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sie oszacowac¢ uszkodzenia. Postanowilismy
rzecz zbadad, zaczynajac od testéw nalodow-
cu. Rozlozylem line i poprositem kolege, zeby
przeszed! po niej w rakach. Spodziewalem
sig, ze ktdry$ z zg¢bow ja przebije. Jednak
nic z tego, okazalo sig, ze Zaden zgb nie tra-
fit w ling, co ustaliliémy ogladajac slady na
firnie. Przypadek? Podjelismy druga probe,
tym razem z zamknietymi oczami. I znéw
negatywny wynik - zadnego uszkodzenia!
Wtedy wycelowalem zab moich rakéw bardzo
doktadnie... by stwierdzi¢, ze lina si¢ spod
niego usuwa. W ten sposob przekonali$my
sig, ze wcale nie jest fatwo uszkodzi¢ line,
przechodzac po niej w rakach (wyelimino-
wali$my zeby, a rama rakéw od poczatku byta
poza podejrzeniem). Nie uzyskali$my jednak
odpowiedzi na pytanie, w jakim stopniu zgb
raka wbity w ling moze ja uszkodzi¢. Musie-
lismy to zbada¢ inaczej.

Potozylem line na ptaskim kamieniu, usta-
wilem na niej zgb rakow i nacisnglem catym
swoim cigzarem (por. zdjecie). Nastepnie
podniostem noge i ku naszemu zdziwieniu
okazalo sig, ze zab w ogole nie wbil si¢ w ling
(por. zdjecie). Wprawdzie zostawil na niej
wyrazne wglebienie, ale nic ponadto. Kie-
dy wzialem line w dionie i ponaciagatem ja
troch¢ w uszkodzonym miejscu, wgtebienie
znikneto i wszystko wygladato jak przed
testem. Czyli kolejna proba, ktéra nie od-
powiedziata na nasze pytanie. Tyle tylko, ze
jeszcze dobitniej pokazala, jak trudno jest
uszkodzi¢ ling z¢bem raka. Kto nie wierzy,
niech sam powtdrzy nasze do$wiadczenie.
Bardziej nieufni i ostrozni czytelnicy, ktorzy
boja si¢ o ling, nie muszg stawac na jej srod-
kowym odcinku. Zupelnie bezpieczne proby
mozna przeprowadzi¢ na koncéwkach lin,
ktore i tak nigdy nie sg obcigzane.

Zeby naprawde uszkodzi¢ ling, musielismy
si¢ przenies$¢ do laboratorium. Trzeba byto
walna¢ mlotkiem w rame rakéw, a potem jesz-
cze pokreci¢ w te i we w te zebem tkwigcym

Lina nadepnieta na chybit-trafit ...

... inie trafiona

... i wynik negatywny: brak widocznych uszkodzen
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Normy odpadniecia
dla lin pojedynczych i potéwkowych

Srednica 5 mm

S 230m
przetozenie liny

AN

Sita graniczna:

dla lin potéwkowych

maks. 8 kN

dla lin pojedynczych

maks. 12 kN
Ciezar:
dla lin potéwkowych 55kg
dla lin pojedynczych 80kg

w linie (tak jak szydlem w kawatku skory),
zanim czubek dat si¢ wreszcie wyczu¢ z dru-
giej strony. Przy czym w dalszym ciagu nie
bylo go wida¢. Dopiero kiedy rozsunelismy
nozem wldkna oplotu (niektdre z pewnoscig
przy tym uszkadzajac), mogliémy wcisnaé zab
w ling na tyle, ze po jej drugiej stronie poka-
zaly sie jakies dwa milimetry czubka (por.
zdjecie). Wiem, trudno w to uwierzy¢, ale to
prawda. Kazdy moze to sprawdzic.

Wysokos$¢ swobodnego
spadku ok. 4,70 m

Co najmniej
5 odpadniec
bez zerwania liny
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Kiedy wreszcie udato nam si¢ przebic ling,
poddaliémy uszkodzony kawalek standar-
dowym testom wytrzymalo$ciowym, prze-
prowadzanym na uniwersytecie w Stuttgar-
ciel. Krytyczne miejsce znajdowalo si¢ na
rozcigganym odcinku, czyli miedzy wezlem
azgieciem liny na karabinku (por. rys.). Wy-
nik: niezmniejszona (!) liczba zatrzymanych
odpadnie¢, czyli niemierzalna degradacja
liny, niemajgca wpltywu na bezpieczenstwo
wspinacza.

Nam bylo jednak wcigz za mato. Chcie-
lismy wiedzie¢, co si¢ musi sta¢, zeby liczba
wylapanych odpadnig¢ zostata zredukowana.
Kolejny test postanowili$my wiec przepro-
wadzi¢ w taki sposob, zeby w chwili, gdy sita
uderzenia osiggnie maksimum, uszkodzo-
ne miejsce znalazlo si¢ na zgieciu liny, czyli
tam, gdzie jest ona najbardziej obcigzona2.
Wprawdzie proba ta nie byla szczegolnie
istotna z punktu widzenia bezpieczenstwa,
bo prawdopodobienstwo, ze spadajacy wspi-
nacz bedzie hamowany z maksymalna sila
akurat wtedy, kiedy uszkodzony fragment liny
znajdzie si¢ w karabinku, w uchu haka Iub na
krawedzi skaly, mozna uznac za niezwykle
niskie. Jednak wyjatkowe przypadki takze
sie zdarzajg, wiec chcieliSmy zbada¢ takze
i te mozliwo$¢.

Nie byto to tatwe. Rozciaganie si¢ liny przy
odpadnieciu jest procesem stochastycznym,
co oznacza, ze nie da si¢ dokladnie przewi-
dzie¢ jego przebiegu. Proby trafienia z uszko-

1 Akonkretnie w Instytucie Techniki Transportu Bliskiego
(Institut fur Fordertechnik der Universitat Stuttgart),
ktory jest jedyng w Niemczech placéwka uprawniong
do testowania lin alpinistycznych.

2 W miejscu, w ktérym lina zgina sie na karabinku,
haku lub innym elemencie sprzetu wspinaczkowego,
do zwyktej sity rozciggajacej dochodzg sita nacisku
i sita zginajaca, ktdre tacznie obcigzajg ling silniej niz
w jakimkolwiek innym punkcie, wtgczajac wezet na
obcigzniku i zwoje na trzpieniu (jesli rzecz ma miejsce
w laboratorium). Podczas testow wytrzymatosciowych
lina zawsze peka na karabinku (w miejscu zgiecia).
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Tylko sita!

dzonym odcinkiem dlugoéci 2 cm dokladnie
na karabinek lub inne miejsce zgiecia (i to
jeszcze w odpowiedniej chwili) bylyby czy-
st loterig. Chcac by¢ pewnym, ze krytycz-
ne miejsce trafi tam gdzie powinno i kiedy
powinno, musieliémy uszkodzi¢ znacznie
dluzszy odcinek liny (15 cm), co wymagalo je-
denastu wiercen zgbem raka. Mielismy z tym
naprawde duzo roboty. Oczywiscie bylo dla
nas jasne, ze w praktyce takie uszkodzenia na
pewno nie wystapia. Wynik: ponownie nie-
zmniejszona (!) liczba wylapanych odpadnie¢,
czyli znéw niemierzalna degradacja liny, nie-
majaca wplywu na bezpieczenstwo wspina-
cza. PatrzyliSmy na siebie z niedowierzaniem.

Szukajgc wyjasnienia, doszliémy do na-
stepujacego wniosku: przebijajac si¢ przez
ling, zab raka rozsuwal na boki jej widkna,
ktdre sa nieco ciensze od ludzkiego wlosa.
Naturalnie jakichs kilkaset wlékien musiato
przy tym zostaé przecietych, zgniecionych
lub uszkodzonych w inny sposéb. Ale poje-
dyncza lina, jakiej uzywalismy do testow, ma
ich okoto 70 0oo. Gdyby uszkodzeniu ulegto
nawet 700 wldkien, bylby to zaledwie 1% jej
przekroju. A taki ubytek nie ma wpltywu na
liczbe wytapanych odpadnie¢.

Od tych badan minelo sze$¢ lat, w ciggu
ktérych wahalem sieg, czy opublikowa¢ ich
wynik. Dlaczego? Po pierwsze — powiedzie-
lismy sobie — nikt nam nie bedzie chciat
uwierzy¢, a po drugie, popadniemy w niefaske

producentéw lin, ktorzy sa Zywotnie zaintere-
sowani utrzymaniem pogladu o szkodliwosci
ich deptania. W koncu zyja z obrotow.

Ostre jak brzytwa

W skrajnie twardym (bardzo zimnym) lo-
dzie potrzebne sg bardzo ostre raki. Dlatego
ekstremalni wspinacze lodowi szlifuja je lub
spitowuja przed kazda wyprawa tak, jak nigdy
nie robig tego zadni producenci. Postanowili-
$my sprawdzi¢, jak powazne moga by¢ uszko-
dzenia liny spowodowane przez takie ostrza.
Zaostrzonym ze¢bem przewierciliémy kawatki
liny w taki sam sposob jak poprzednio, z tym
ze teraz zadanie okazalo si¢ dziecinnie proste.
Ostrze przechodzilo na druga strone gladko
jak néz — wystarczyt niezbyt mocny nacisk
reka. No i wreszcie testy wykazaly wynik, na
ktory tak dlugo czekaliSmy - zmniejszenie
liczby wylapanych odpadniec. I to od razu
050%. Informacja przydatna oczywiscie tylko
w bardzo szczegdlnym wypadku, kiedy osoba
depczaca po naszej linie ma na butach bardzo
mocno zaostrzone raki.

Ostre jak brzytwa

Lina i sprzet lodowy

Kiedy wspinamy si¢ w lodzie z gérng ase-
kuracja albo na drugiego, lina biegnie nam
tuz przed nosem, czyli w zasiegu dziaby i in-
nych potencjalnie niebezpiecznych dla niej
przyrzadow. Zagrozenie uszkodzenia liny
w taki sposob jest szczegdlnie duze podczas
zawodow, kiedy liczy si¢ czas i wspinacze nie
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Dziéb czekana whity w ling jednym ciosem (wyzej); kil-
ka dodatkowych uderzen mtotkiem i dzidb przeszedt na
druga strone (nizej)

zwracaja wiekszej uwagi na liny (takze dlate-
go, Ze nie sg ich wlasnoécia, tylko naleza do
organizatorow).

Postanowilismy sprawdzi¢, jak tego rodzaju
uszkodzenia bedg wpltywa¢ na wytrzyma-
tos¢ lin. Najpierw sprobowalismy przebi¢ lin,
uderzajgc w nig mocno dziobem nowiutkiego
czekana. Nie udalo si¢ - ostrze wbilo sie tylko
na pewna glebokos¢ (por. zdjecie na gorze po
lewej). Efekt: zmniejszenie liczby zatrzyma-
nych odpadnigc¢ 0 10%. Dalsze proby prowa-

Po jednym uderzeniu ostra topatka czekana
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Lina tuz przed nosem

dzili§my w laboratorium. Uderzali$my mlot-
kiem w czekan wbity w line, dopdki dziob
nie przeszedl na druga strone (por. zdjecie
na gorze po prawej). Rezultat: zmniejszenie
liczby zatrzymanych odpadnigé o 30%.

Uwaga! Powyzsze wyniki dotycza tylko
uderzenia dziobem czekana. Inaczej jest
z fopatka - naostrzona lopatka czekana juz
przy pierwszym uderzeniu gleboko nacina
ling, moze ja nawet przeciac.

Jesli czytelnik mimo wszystko ma obawy
przed uzywaniem liny uszkodzonej zebem
raka lub dziobem czekana, wcigz moze zupet-
nie bezpiecznie korzystaé z niej podczas wspi-
naczki na wedke na sztucznych $ciankach,
gdzie zerwanie nie grozi, poniewaz nie ma
duzych obcigzen dynamicznych ani krawe-
dzi skalnych. Co najwyzej rozerwie si¢ oplot.
I wtedy rzeczywiscie trzeba bedzie wycofaé
line z uzycia, ale wcale nie dlatego, ze stanie
sie mniej wytrzymala, tylko bedzie nig po
prostu trudno manewrowa¢. Jednak nawet
lina bez oplotu si¢ nie zerwie (o ile nie miata
kontaktu z kwasami, por. nizej).
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Lina uszkodzona zebem raka lub dziobem
czekana nie zerwie sie przy odpadnieciu,
chyba ze uszkodzone miejsce znajdzie sie
akurat na ostrej krawedzi skalnej. Wtedy
do zerwania wystarczy nawet tylko nieco
mniejsze obcigzenie niz w wypadku nie-
uszkodzonej liny (spadek z nieco mniejszej
wysokosci, mniejszy ciezar odpadajacego,
mniejszy wspotczynnik odpadniecia i bar-
dziej obta krawedz). Jednak prawdopodo-
bienstwo, ze uszkodzone miejsce trafi akurat
na krawedz, mozna ocenic jako bliskie zeru.
W latach 1983-2001 wérdd niemieckich i au-
striackich wspinaczy odnotowano tylko jeden
wypadek zerwania liny na krawedzi skalnej,
por. tabela na str. xx.

Stawiac piwo czy nie?

Wygtaszatem kiedy$ w Holandii odczyt dla
czlonkéw uniwersyteckiego zwigzku alpini-
stycznego — tematem bylo oczywiscie bez-
pieczenstwo podczas wspinaczki. Jeden ze
stuchaczy zapytal, czy linie szkodzi, kiedy sie
po niej depcze. Opowiedzial, ze wérdd znajo-
mych wspinaczy panuje zwyczaj, ze jesli ktos
podepcze twoja ling, musi ci w ramach re-

ezt 1N

Czy to szkodzi linie? Dzieki uzyciu metalowej krawedzi
wyniki testdw mozna byto poréwnywac

&t S N A :
kompensaty postawi¢ piwo. Chcial wiedzie¢,
czy slusznie. Zapanowata ogdlna wesotos¢.
Poddajac sie¢ jej, oswiadczylem, ze stawianie
piwa kolegom jest jak najbardziej stuszne i ze
wprowadze ten obyczaj takze wéréd moich
przyjaciot.

Jednak tego, czy i jak dalece deptanie na-
prawde szkodzi linie, nikt jeszcze wowczas nie
zbadal. A wiec kolejne wyzwanie dla naszego
zespotu. Wprawdzie doswiadczenie z rakami
sugerowalo, ze skoro linie nie szkodza raki,
to tym bardziej nie zaszkodzg jej buty, ale co
przypuszczenie, to nie doswiadczenie.

Aby zapewni¢ poréwnywalno$¢ wynikow
nowego testu, zamiast krawedzi skalnej uzy-
lismy metalowej. Polozyliémy na niej line,
na ktdrej nastepnie stangtem i opierajac caly
cigzar ciala na jednej nodze, trzykrotnie ener-
gicznie si¢ pohustalem. Oczywiscie w prakty-
ce zaden wspinacz nigdy nic takiego nie zrobi,
nawet naumyslnie. Tak zmaltretowang ling
poddali$my testom. Wynik: niezmniejszona
(1) liczba wylapanych odpadnig¢, czyli nie-
mierzalna degradacja liny, niemajaca wpltywu
na bezpieczenstwo wspinacza.

Oczywiscie na wyjatkowo ostrych skatach,
jakie trafiaja si¢ na przyklad w pasmie Wele-
bit w Chorwacji, moze doj§¢ do widocznego
uszkodzenia liny (por. zdjecie str. xx). Jesli jest
ono niewielkie, nie ma problemu, ale kiedy
odslania rdzen, lepiej wycofa¢ line z uzytku.
I bynajmniej nie dlatego, ze moze si¢ zerwa¢
(chyba ze uszkodzone miejsce trafi na ostrg
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krawedz; por. wyzej), ale dlatego, ze bedzie
tatwiej ulegala dalszym uszkodzeniom, az
do catkowitego zniszczenia oplotu. Taka lina
nie nadawataby sie juz do uzytku i gdyby ze-
rwanie oplotu zdarzylo si¢ w §rodku $ciany,
zostaliby$my z dwoma krétszymi kawatkami.
Wszystko to nie oznacza jednak w zadnym
razie, ze powinni$my odstapi¢ od dotychcza-
SOWego zZwyczaju:

Kto nadepnie na ling, stawia piwo! W koricu
nie chodzi o to, czy deptanie po linie jest
dla niej szkodliwe, czy nie. Chodzi po prostu
0 piwo.

Coca-Cola?

Pewnego dnia odebralem telefon. Ze stu-
chawki dobiegal podekscytowany damski
glos: ,Moja lina zostala oblana coca-cola.
Czy powinnam przestac jej uzywac?”. Ponie-
waz milczatem zaklopotany, kobieta dodata:
,»Kiedy na noc wlozy si¢ migso do coca-coli,
to sie rozpuszcza. Czy z ling jest tak samo?”.
Nie umiatem odpowiedzie¢ - nalezato prze-
prowadzi¢ kolejny test.

Zanim jednak zaj¢li$my si¢ linami, spraw-
dziliSmy wptyw coca-coli na migso: zala-
liSmy nig po kawatku surowej wieprzowi-
ny oraz wolowiny i zostawiliémy na noc.
Rano stwierdzili$my, ze popularny poglad
o niszczacych wlasciwosciach stynnego
napoju jest falszywy: nic si¢ nie rozpuscito.
Nastapila tylko denaturacja biatka, wskutek
czego migso stracito naturalng barwe i zrobilo
sie biatawe.

Nastepnie przyszia kolej na wlasciwy
przedmiot naszego zainteresowania. Kawatki
liny zalali$my na noc coca-colg i daliémy do
przetestowania. Rezultat: niezmniejszona (!)
liczba wylapanych odpadnigé, czyli niemie-
rzalna degradacja liny, niemajaca wplywu na
bezpieczenstwo wspinacza. Lina zrobila sie
jednak znacznie sztywniejsza. Pamietajmy
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Liny robig sie sztywne i nieporeczne ...

wiec: liny, ktore zostaly oblane coca-colg albo
innymi krystalizujacymi ptynami, nalezy sta-
rannie wypluka¢, najlepiej w letniej wodzie.
Jesli tego nie zrobimy, przy dalszym uzywa-
niu liny krysztalki mogg uszkodzi¢ jej wiékna.
Podobnie, gdy wskutek deptania dostanie si¢
do niej piasek lub brud. Lina si¢ wprawdzie
od tego nie zerwie, chyba ze krytyczny od-
cinek znéw trafi na ostra krawedz skaly. Do
zerwania moze wtedy doj$¢ przy mniejszym
(niz zwykle) obciazeniu. Jest to jednak tylko
przypuszczenie. Dowodu na razie nie zdobyli-
$my, przy czym liczba uszkodzonych wiokien
moze by¢ tak mata, ze w ogéle nie da sie go
zdoby¢ (por. wyzej). Ale poniewaz przypadek
nie zostal do konca zbadany, lepiej zachowa¢
ostrozno$¢ i dla pewnoéci wyplukac line.

Autan?

Innym razem zapytano mnie telefonicznie,
czy linie moze zaszkodzi¢ Autan. Odpowie-
dziatem, Ze nie mam pojecia. I spytatem, co
Autan ma wspdlnego z linami. Przeciez to
$rodek na komary. Jakim cudem moglby
wej$¢ w dluzsza interakeje z ling? Odpowiedz
byla rzeczowa. Pewnemu wspinaczowi roz-
hermetyzowat si¢ w kosmetyczce pojemnik
Autanu w spreju. W efekcie ,polowa kosme-
tyczki zostata wyzarta i zamienita si¢ w grza-
ska papke”. Poniewaz w plecaku kosmetyczka
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... dlatego trzeba je wyptukac

znajdowala si¢ w poblizu liny, a oba te przed-
mioty sa wykonane z tworzyw sztucznych,
wspinacz podejrzewal, ze lina réwniez mogta
zosta¢ uszkodzona.

Mogli$my sprawdzi¢ chemiczny skfad
tworzywa, z ktérego wykonano kosmetyczke,
i poréwnac jego wlasciwosci z poliamidem,
z ktérego zrobione sg liny. Wybrali$émy jed-
nak prostszy sposob: spryskalismy line Auta-
nem tak obficie, ze po niej sptywal. Specjalnie
przedobrzyliémy, zeby zwigkszy¢ szanse na
zaobserwowanie ewentualnego efektu. Wyniki
testow okazaly sie szokujace: probki liny skro-
pionej Autanem zatrzymaly ponad 50% od-
padnie¢ wiecej niz zwykla lina (14 odpadnie¢
zamiast 9)! Jak to wyttumaczy¢? Najwyrazniej
$rodek na komary zwigkszyl poslizg widkien,
powodujac ich gtadsze przesuwanie sie po so-
bie przy odpadnieciu, a co za tym idzie, wzrost
wytrzymatosci. Niektorzy producenci specjal-
nie impregnuja swoje liny w podobny sposéb.
Zanim jednak zacznie si¢ $wiatowy boom na
Autan i zwigkszone zyski drogerii, zauwazmy,
ze skropiona tym $rodkiem lina potwornie
sztywnieje, przez co bardzo trudno nig ma-
newrowa¢. Gra nie jest wiec warta $wieczki.

Morska woda?
Krétko po przygodzie z Autanem otrzymali-
$my pytanie, czy linom szkodzi morska woda.

Woda morska tez nie szkodzi

Pochodzito prawdopodobnie od kogos, kto
wspinal si¢ na nadmorskich klifach - we
Francji, Kornwalii, Tajlandii czy gdzie indziej.
Céz bylo robi¢? Zatopilismy ling w morskiej
wodzie i poddaliémy testom. Tym razem
wynik nas nie zaskoczyt: niezmniejszona (!)
liczba wylapanych odpadnie¢, czyli niemie-
rzalna degradacja liny, niemajgca wplywu na
bezpieczenstwo wspinacza. Jednakze i w tym
wypadku, podobnie jak z coca-colg, piaskiem
ibrudem, zaleca si¢ dla pewnosci wyptuka¢
ling, zeby usuna¢ z niej skrystalizowane sub-
stancje i inne zanieczyszczenia.

Mocz?

Ledwo zbadalismy wpltyw Autanu i wody
morskiej, przyszto nam sie zmierzy¢ z kolej-
nym wyzwaniem: czy linie szkodzi mocz lub
kwas moczowy? Pewien wspinacz wypil kilka
¢wiartek wina i oddajac mocz o zmierzchu tuz
kolo namiotu, nie zauwazyt, ze skropit takze
ling, o ktdra si¢ teraz martwil. Zajeliémy si¢
wiec i tym problemem. Mescy pracownicy
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Tego nie polecamy

jednego z lokalnych biur DAV byli bardzo
zdziwieni, kiedy pewnego dnia okazalo sie,
ze mocz oddawany w godzinach pracy maja
odstawi¢ do siedziby Komisji Bezpieczenstwa.
W zdobytej w ten sposéb urynie moczyliémy
ling przez cala noc. Wynik: zmniejszenie (!)
liczby wylapanych odpadniec 0 30% (1), a wigc
znaczne uszkodzenie liny.

Wiedzieliémy jednak, ze nasza préba nie
byla zbyt realistyczna. W praktyce zaden
wspinacz nie bedzie przeciez trzymat liny
przez noc w pelnym nocniku. Wykonalismy
wigc kolejne do$wiadczenie: w parku DAV
na Praterinsel nasiusialiémy na kilka kawal-
kéw liny. Zrobili$émy to rano, kiedy mocz jest
kwasniejszy. Rezultat: zmniejszenie (!) liczby
zatrzymanych odpadnie¢ o 15%.

Jednak nawet uszkodzona przez kontakt
z kwasem moczowym lina nie zerwie si¢
w normalnych warunkach, chyba ze uszko-
dzone miejsce znajdzie si¢ przy odpadnigciu
na ostrej krawedzi skaly. A wtedy wiadomo...
(por. wyzej).

Kwas, benzyna, olej napedowy i inne?

Zanim zajeliSmy si¢ opisanymi wyzej przy-
padkami, zbadaliémy pod katem szkodliwego
wplywu na liny takze wiele innych substan-
cji. Okazalo sie, ze linom szkodza wszystkie

120

Maszyna do produkcji lin

kwasy, a szczegdlnie kwas siarkowy (uzywany
w akumulatorach samochodowych). Uszko-
dzenia te s niewidoczne z zewnatrz, a przez
to naprawde niebezpieczne. Ling, ktdra miata
kontakt z kwasem siarkowym, mozna przy
niewielkim wysitku przerwa¢ gotymi rekami!

Natomiast benzyna i olej napedowy nie
zmniejszaja wytrzymatodci lin!. Spirytus
iropa naftowa takze im nie szkodzg. Podobnie
kwas octowy. Do badania uzyliémy 8o-pro-
centowej esencji octowej — najmocniejszej
dostepnej w sprzedazy (zwyczajny ocet uzy-
wany w gospodarstwie domowym zawiera
tylko 5% kwasu octowego).

A co na to producenci?
Spytali$my takze kilku producentéw, czy co-
ca-cola, Autan, morska woda, mocz i kwas
octowy moga szkodzi¢ linom. Odpowiedzi
troche nas zdziwily: nic nie wiadomo - odrze-
Kkli - nie bylo dotychczas tego rodzaju badan,
trzeba by je dopiero zaméwic.

Poniewaz producenci nie syntetyzuja two-
rzyw sztucznych, lecz tylko skrecaja liny z do-

1 Por. t.1, str. 90.
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starczanej im przedzy poliamidowej (perlonu,
nylonu), o to samo zapytali$my jednego z jej
wytworcéw, wielki koncern, ktérego rocz-
na produkcja idzie w miliony ton. Firma ta
ma wlasne, olbrzymie laboratoria badawcze
i wlasciwie powinna wiedzie¢ wszystko. Tym-
czasem odpowiedz znéw nie spelnila naszych
oczekiwan: ,,Znamy jedynie wyniki badan
z morska wodg, a ta poliamidowi nie szkodzi”.

Wszystko jest mozliwe
Dwaj wspinacze sportowi wspinali si¢ z ling
blizniacza w potudniowej Francji. Uzywali
jej do zjazdow. Po pierwszym zauwazyli, ze
oplot jednej z zyl jest porwany i ma jeszcze
inne uszkodzenia. ,Do tego na 6semce zo-
staly mazace sie i kleiste resztki widkien”. Po
dokladnym obejrzeniu liny znalezli jeszcze
wigcej takich dziwnie uszkodzonych miejsc.
Do zjazdu uzyli wigc drugiej zyty, ktdéra na
szczescie byta w porzadku. Co sig stalo?
Dopiero po dtugim namysle wpadli na roz-
wigzanie zagadki. Na krotko przed wspinacz-
ka we Francji wracali samolotem z Kalifornii,
gdzie wspinali si¢ w dolinie Yosemite. Na
lotnisku albo w samolocie - w kazdym razie
gdzie$ poza kontrola wspinaczy - ich torba
podrdzna musiala wejs¢ w kontakt z jaka$
cieczg, poniewaz z zewnatrz ,,kleita sig, jakby
kto$ wylal na nig lemoniade¢”. Poczatkowo nie
zwrocili na to uwagi, ale kiedy po pewnym
czasie znowu uzyli tej samej torby, rozpadta
sie na strzepy — material byt ,,zupelnie wysu-
szony i kruchy”. Najprawdopodobniej w tej
wlasnie torbie przewozili ling, a ,lemoniada”
byta jakim$ plynem agresywnie dzialajacym
na poliamid. List, w ktérym to wszystko
opisali, konczyt si¢ zdaniem: ,,Najbardziej
poruszylo nas to, ze mozna si¢ znalez¢ w nie-
bezpiecznej sytuacji nawet wtedy, kiedy jest
sie calkowicie pewnym, Ze nie popelnilo si¢
zadnych bledéw podczas uzytkowania liny
ijej przechowywania’

Bez obaw

Niepotrzebna obawa

W Komisji Bezpieczenstwa czesto dostajemy
do ekspertyzy mato uzywane liny, ktérych
oplot zostal w jednym miejscu nieco uszko-
dzony (por. zdjecie). Wlasciciele nie sa pewni,
czy moga ich dalej uzywac.

Ich obawy sa nieuzasadnione. W przy-
kladzie pokazanym na ponizszym zdjeciu
przerwany jest tylko jeden promil (jedna
tysieczna) wldkien, czyli okoto 70 z 70 ooo.
Wytrzymalo$¢ takiej liny (doktadniej: zdol-
nos¢ do pracy na krawedzi') wprawdzie nieco
maleje, ale w stopniu niemierzalnym i nie-
zauwazalnym. Nie ma wiec powodu, zeby
pozbywac sie takiej liny.

Trudna decyzja

Dwaj austriaccy wspinacze ekstremal-
ni wspinali si¢ stynna Drogg przez Rybe2
w poludniowej S$cianie Marmolady.
Uzywali liny bliZzniaczej. Byli juz na
dziewiatym wyciagu, kiedy na line lezacg na

1 Chodzi o zdolno$¢ liny do zaabsorbowania energii
spadku w sytuacji, gdy podejrzane miejsce znajduje
sie na krawedzi (jakiejkolwiek, takze na zaokraglonej
,krawedzi” karabinka o grubosci 5 mm, uzywanego
podczas standardowych testéw wytrzymatosciowych).

2 Trudnosci IX- (minimum VII/A1), okoto 850 m, 37
wyciggow, pierwsze przejscie: Igor Koller i Igor Sustr
w sierpniu 1981.
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Przecieta jedna trzecia oplotu i rdzenia

stanowisku spadl duzy kamien i przeciat
jedna trzecig oplotu i rdzenia jednej z zyl.
Co robi¢? Wycofac sie, czy is¢ dalej?

Po naradzie postanowili kontynuowa¢
wspinaczke, stwierdzajac: jesli beda si¢ wspi-
na¢ ostroznie i prowadzacy nie odpadnie,
to lina nie zostanie nadmiernie obcigzona.
Natomiast przy zjezdzie nadcigta zyta mu-
siataby wytrzymac potowe ciezaru kazdego

e

Potudniowa sciana Marmolady ze stynng Drogg przez Rybe
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z nich. Czy wytrzymataby, pewno$ci nie mieli
i na sama mysl o zjezdzie, dusza uciekala im
w piety. Co wiec zrobili? Wyciagneli apteczke
i okleili uszkodzony fragment plastrem opa-
trunkowym. Budzgce strach miejsce zostalo
zamaskowane i zniknelo im z oczu, a lina
znéw wygladala na mocng i porzadna. Tyle
tylko, jakby kto$ niedokladnie zaznaczy! jej
$rodek. Tak ,,zabezpieczeni” ruszyli dalej
w gore.

Przeszli w ten sposob pie¢ kolejnych wy-
ciagdéw. Prowadzacy szczedliwie, bez wigk-
szego stresu, skoncentrowat si¢ na wyszu-
kiwaniu drogi i jej trudnosciach. Natomiast
jego partnerowi, kiedy przesuwal oklejone
miejsce miedzy palcami, za kazdym razem
migkly kolana.

Tymczasem zaczela si¢ psu¢ pogoda,
a w koncu catkowicie si¢ zalamata. Nie byto
wyj$cia. Konieczny byt odwrdt, i cho¢ po-
twornie sie bali, musieli zaczaé zjezdzal.
Za kazdym razem, kiedy miejsce owiniete
plastrem przesuwalo si¢ przez 6semke, serce
podchodzito zjezdzajacemu do gardta. I tak
dwanascie razy, az do ostatniego zjazdu do
podstaw $ciany. Lina na szczgécie wytrzymata.

O ich przygodzie dowiedzialem si¢ znacz-
nie pdzniej, kiedy uszkodzona lina byta juz
pocigta na petle, a jej blizniak nosil §lady
dalszego intensywnego uzywania. Mimo
to, powodowany czestg u cztonkéw Komisji
Bezpieczenistwa ciekawos$cia, postanowilem
doktadnie zbada¢ ten przypadek i sprawdzi¢,
jakie szanse na przezycie mialby prowadza-
cy po odpadnigciu. Wybratem zuzytg w po-
dobnym stopniu ling blizniacza i na jednej
z jej zyl przeciglem jedng trzecia oplotu oraz
rdzenia (czyli dwie z sze$ciu skretek). Tak
spreparowany sznurek wytrzymal jeszcze
osiem (!) normowanych odpadnie¢!. Zatem
na Marmoladzie przetrwalby kazdy lot. Lina,
ktéra wytrzymuje jedno jedyne normowane

1 Por. rys. str. xx.
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odpadnigcie, jest w praktyce nie do zerwania,
poniewaz zostalo ono zdefiniowane tak eks-
tremalnie, ze podczas rzeczywistej wspinaczki
nigdy si¢ nie zdarza. Oczywiscie i tu trzeba
doda¢ zwykle zastrzezenie dotyczace obcig-
zenia na krawedzi. Musialoby jednak dojs¢ do
bardzo nieszczeéliwego zbiegu okolicznosci,
zeby przy odpadnigciu uszkodzone miejsce
znalazlo si¢ dokladnie na ostrym kancie skaly.
Prawdopodobienstwo takiego zdarzenia jest
praktycznie zerowe.

A jak niebezpieczne byly zjazdy? Czy na-
derwana lina mogta pekna¢ podczas ktorego$
z nich?

Tak samo spreparowang line zbadaliémy
na wyciagarce. Wynik dwoch prob: zerwa-
nie przy 15 kN i 17 kN (ok. 1500 kG i 1700
kG). Tymczasem podczas zjazdu na obie
zyly dziala sila rzedu zaledwie 1,5 kN (ok.
150 kG)*, przy czym na jedng zyle przypada
tylko potowa tego obcigzenia. A to oznacza,
ze niedoszli zdobywcy Marmolady mieli co
najmniej dwudziestokrotny margines bez-
pieczenstwa!

Whiosek: lek obu wspinaczy byl calkowicie
nieuzasadniony. Strach przed zerwaniem liny
jest tak naprawde pamiatka po pionierskich
czasach, w ktérych uzywano bardzo zawod-
nych lin konopnych (co kosztowalo niejedno
ludzkie zycie). Ich stabos¢ polegata miedzy
innymi na tym, ze nie dalo si¢ ich porzad-
nie wysuszy¢. Zmoczona lina konopna, wy-
schnieta na zewnatrz, w $rodku jeszcze dlugo
pozostaje wilgotna ze wzgledu na zjawisko
kapilarne. A poniewaz konopie sa produktem
naturalnym, zrobione z nich liny gnija, i to
niestety od $rodka. I tak do zerwania docho-
dzilo czgsto juz przy pierwszym odpadnieciu
z niewielkiej wysokosci. Statystyki z tamtych
lat corocznie odnotowywaty liczne przypadki
zerwania liny zakonczone $miercig. Ja sam
jeszcze w polowie lat pie¢dziesiatych wspina-

1 Por. t.1, str. 196.

Uszkodzone miejsce oklejone plastrem

Testowanie liny na wyciagarce

Lina konopna — uzasadniona obawa przed zerwaniem

fem si¢ z ling konopna, ale szczgéliwie nie
latatem. Loty byly woéwczas niedozwolone.
Lina miata stuzy¢ drugiemu, na wypadek gdy-
by zabraklo mu sil, i oczywiscie do zjazdow.

Pisarz i filmowiec Martin Schliessler za-
czal si¢ wspina¢, kiedy mial 13 lat. Rok poz-
niej ze swoim réwnolatkiem przeszedt drogi
Diilfera na wschodniej $cianie Fleischbanku
i na Totenkirchl w regionie Wilder Kaiser.
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Kiedy oklejone miejsce przesuwato sie przez ésemke ...

W owym czasie (byt rok 1944) uzywano
tylko lin konopnych. Kilka tygodni pdzniej
chlopcy planowali wspinaczke w skatkach
Battert w Schwarzwaldzie i na wszelki wy-
padek postanowili sprawdzi¢, czy ich lina
jeszcze ,trzyma’. Jak to zrobili? Przywiazali
ja do klamki, ztapali kazdy obiema rekami
i zaczeli razem ciagna¢. Klamka wytrzyma-
fa, ale lina pekta. Na szczescie zaden z nich
nie odpadl na drodze Diilfera i nie wpadli
na pomyst, zeby zjezdzaé (hakow do zjazdu
na normalnych drogach zejsciowych jeszcze

Lina wielokrotnego odpadniecia zerwana na Laserzwand
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wtedy nie bylo).

Jak czesto...
... dochodzi do zerwania liny? Odpowiedz
jest krotka i jednoznaczna: bardzo rzadko.
O wiele rzadziej, niz mozna by si¢ spodzie-
wac. I to przy wielkiej liczbie odpadnie¢, ktére
zdarzaja sie wspinaczom sportowym (tysiecy
spokojnie mozna moéwié o setkach tysiecy
rocznie). Szczegdly podaje ponizsza tabela.
Tabela nie uwzglednia trzech nietypowych
przypadkow zerwania z lat 1988, 1992 1 1994
- na szczeécie bez nastepstw $miertelnych
- w ktérych dowiedziono, ze liny zostaly
uszkodzone w wyniku kontaktu z kwasem
siarkowym (pochodzacym prawdopodobnie
z akumulatora samochodowego). Pojedyncze
zerwania lin pod wplywem kwasu siarkowego
odnotowano réwniez w Stanach Zjednoczo-
nych, Kanadzie i Wielkiej Brytanii.
Pominiety zostal takze $miertelny wypa-
dek, gdzie dopiero po 14 latach dowiedziono,
ze przyczyna zerwania musiala by¢ substancja


Marek Pokszan
Highlight
Zakładam, że podmiotem są "odpadnięcia". Wobec tego pierwsze wystąpienie słowa "tysięcy" (zaraz po nawiasie) jest błędem.
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(kwas?) agresywnie dzialajaca na poliamid*.

W tabeli brakuje réwniez pieciu zerwan
(w tym trzech $miertelnych) z lat 1973
(Schreckhorn), 1981 (Olperer), 1990 (rejon
Grossglocknera), 2000 (¢wiczenia ratowni-
cze, podczas ktorych lina obcigzona dwiema
osobami i noszami zerwala si¢ na metalowej
krawedzi) i 2001. Do wszystkich doszto wsku-
tek bledu, jakim byto uzycie pojedynczej zyty
liny potéwkowej lub blizniacze;.

Bezpieczny okres uzywania

Na powracajace pytanie, jak dlugo mozna
uzywac¢ liny, nie ma jednoznacznej odpo-
wiedzi. Okres bezpiecznego uzywania zalezy
wylacznie od tego, czy lina zostala obcigzona
na ostrej krawedzi (wykluczamy oczywiscie
kontakt z kwasami oraz innymi substancjami

Linie nie grozi zerwanie tak dtugo, jak dtugo
przy odpadnieciu prowadzacego nie zostata
obcigzona na ostrej krawedzi.

dzialajacymi agresywnie na poliamid). Zalez-
nos¢ ta wyglada nastepujaco:

Odnosi si¢ to takze do lin pigtnastoletnich.
Podczas 32 lat pracy w Komisji Bezpieczen-
stwa wielokrotnie badali$émy i takie ,,starusz-
ki”. Wszystkie wytrzymywaly jeszcze co naj-
mniej dwa normowane odpadniecia. A jak juz
wspomniatem, kiedy lina wytrzymuje cho¢by
tylko jedno normowane odpadniecie, oznacza
to, ze w pozalaboratoryjnych warunkach by-
taby zupelnie bezpieczna (chyba ze zostataby
obcigzona na ostrej krawedzi).

Jesli jednak dojdzie do obcigzenia na ostrej
krawedzi, to kazda lina moze si¢ zerwa¢ juz
przy pierwszym odpadnigciu — nawet naj-
nowsza i najlepsza lina wielokrotnego od-
padniecia. Wystarczy tylko troche ostrzejsza

1 Por. Alpenvereinsjahrbuch ,,BERG 99” (rocznik DAV
21999 roku), str. 314-318.

2 Lina pojedyncza lub potéwkowa, ktéra wytrzymuje co
najmniej 10 normowanych odpadnigc.
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Lina wielokrotnego odpadnigcia zerwana na Laserzwand

krawedz, wigksza wysokos¢ spadku lub waga
wspinacza albo nieco wyzszy wspotczynnik
odpadniecia. Przykladem niech bedzie zerwa-
nie liny na Laserzwand (por. tabela). Wspina-
cze mieli wowczas ze soba praktycznie nowa
ling wielokrotnego odpadnigcia, ktorej we-
dlug zapiséw w dzienniku, uzywali zaledwie
od 10 godzin, bez jakichkolwiek odpadniec!.
Mimo to, kiedy doszlo do jej obciazenia na
krawedzi podczas odpadniecia bezposrednio
na stanowisko (bez przelotow) — nie wytrzy-
mala.

Oczywiscie pietnastoletnia, mocno eksplo-
atowana lina, obcigzona na krawedzi wytrzy-
ma mniej niz nowsza i mniej uzywana, a ta
z kolei mniej niz catkiem nowa. Zatem kto
chce mie¢ optymalne szanse przezycia w ska-
le, w ktdrej istnieje ryzyko takiego obciazenia,
ten powinien na kazda droge kupowa¢ nowg
ling - czemu pewnie ochoczo przyklasneliby
producenci, ale na co nie mdglby sobie po-
zwoli¢ chyba nawet Bil Gates. Jednak nawet
wtedy szanse przezycia bytyby tylko optymal-

1 Lina nalezata do Bundeswehry, a prowadzacy byt woj-
skowym przewodnikiem. Niemieckie oddziaty gorskie
(strzelcy gorscy) majg wiasnych przewodnikéw. Uzywa-
ne przez nich liny maja dzienniczki, w ktérych zapisuje
sie rodzaj uzycia, kazde obcigzenie itd.
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Tablica upamietniajaca wspinacza, ktory zginat w 1969
roku wskutek zerwania liny na Unterer Berggeistturm
(dolina Oberreintal)

ne, a nie stuprocentowe.

Producenci maja dylemat. Wedlug unij-
nych dyrektyw, dla kazdego elementu wypo-
sazenia wspinacza, a wiec takze dla lin, nalezy
podawac okres uzywalnosci. Jest przy tym
calkiem zrozumiale, ze firmy ustalaja go z ko-
rzyscig dla siebie. W konicu zyja z obrotéw.
Czesto wigc mozna si¢ spotykac z informacja
typu ,,przy czgstym stosowaniu uzywac liny

Dopdki nie dojdzie do obcigzenia liny na kra-
wedzi, ryzyko zerwania nie istnieje. Jest ono
natomiast duze juz przy niewielkim obcigze-
niu na krawedzi, nawet przy krétkich lotach
na nowej i najbardziej wytrzymatej linie!

rok lub mniej, przy rzadszym dwa do trzech
lat, przy rzadkim maksymalnie cztery lata”. Sa
to jednak liczby czysto orientacyjne, pewne
jest bowiem tylko jedno:

Innymi stowy: dlugos¢ okresu eksploatacji
liny zalezy wylacznie od tego, czy byla ona
obcigzona na ostrej krawedzi, czy nie. A po-
niewaz takie zdarzenia sg nieprzewidywalne,
przydatno$¢ liny jest czesto uzalezniana od
jej wygladu (na zasadzie: ,,uda si¢ jeszcze raz,
czy oplot jest juz za bardzo potargany?”) i od
zawarto$ci portfela. Jezeli pienigdze nie sg


Marek Pokszan
Highlight
Obecnie niektórzy producenci załączają do lin wraz z ich metrykami, cetyfikatami i instrukcjami uzytkowania podobne "dzienniki użycia" podobne "dzienniki użycia". O ile w przypadku użytkowników indywidualnych trudno oczekiwać prowadzenia takich zapisków (a nawet większego sensu), to w przypadku klubów. szkół wspinaczkowych i podobnych firm czy organizacji (a nie tylko wojska), gdzie liny są WSPÓŁUZYTKOWANE, wydaje się - najdelikatniej rzecz nazywając - dalece wskazane.  Co nie zmienia opinii, że rzecz pozostnie jeszcze na długo tylko w sferze "pobożnych życzeń". 

Marek Pokszan
Highlight
fraza "innymi słowy" jest niepotrzebna (nawet jeśli jest tak w oryginale), tym bardziej, że mamy tu zdublowany dwukropek.
Ewentualnie do zastąpienia słowem "praktycznie" (dla oddania relatywności opinii, która następuje dalej).


LINY WYTRZYMUJA WIECEJ NIZ SIE NAM WYDAJE

problemem, kupujemy nows ling (i przy ob-
cigzeniu na krawedzi mamy wieksza szanse
przezycia, cho¢ nigdy stuprocentows, por.
wyzej). Jesli mamy ich niewiele, dtuzej uzy-
wamy starego sznurka, majac nadzieje, ze nie
dojdzie do obciazenia na krawedzi, co zreszta
- przypomnijmy dla uspokojenia - jest staty-
stycznie bardzo mato prawdopodobne (por.
tabela na str. xx).

Zerwanie liny wskutek obcigzenia na kra-
wedzi — a takg przyczyne da si¢ udowodni¢!
- wyklucza odpowiedzialno$¢ producenta.
Potrafimy lata¢ z szybkos$ciag naddzwigkowa
wokot Ziemi i na Ksiezyc, ale wcigz nie umie-
my wyprodukowac liny, ktéra wytrzymatyby
kazde obcigzenie na kazdej krawedzi.

Co jest bezpieczne?
Naprawde bezpieczne nie jest nic. W kazdym
razie na pewno nie w stu procentach. Jesli zas
chodzi o ryzyko zerwania liny, to najmniejsze
wystepuje w wypadku lin blizniaczych (2x8
mm lub 2x9 mm), ktdre z samej swej natury
zapewniaja redundancje: kiedy peka jedna
zyta - zostaje jeszcze druga, gotowa zaabsor-
bowac reszte energii spadku. To, ze obie zyly
moglyby zosta¢ jednoczeénie obcigzone na
tej samej krawedzi, w taki sam sposob, jest
w najwyzszym stopniu nieprawdopodobne.
A nawet gdyby coé$ takiego sie zdarzylo, to
dla blizniaczych lin 2x8 mm wytrzymato$¢
na krawedzi jest i tak o 50% wieksza niz dla
zwyklej liny pojedynczej?, a przy uzyciu lin
potéwkowych 2x9 mm wzrasta dodatkowo
0 35%. Kolejna zaleta lin blizniaczych to
mozliwo$¢ wykonywania dtuzszych zjazdow.
Z drugiej strony, dwie liny potéwkowe waza
wiecej niz lina pojedyncza (o ok. 20%), co
dla prowadzacego jest wyraznie zauwazalne
(mocniej ,,ciagng”).

O ile dochodzito czasem do zerwania

1 Por.t.1,str. 73.
2 Por. DAV-Mitteilungen (Biuletyn DAV), 5/92, str. 465f.

Najbezpieczniejsze sq liny blizniacze.
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", a nawet"

/styl/kompozycja/

Marek Pokszan
Highlight
"Całkowicie"

Marek Pokszan
Highlight
"cokolwiek, w czym uczestniczysz".

->
"Całkowicie bezpieczne nie jest cokolwiek, w czym uczestniczysz".
Chyba brzmi lepiej, oddaje zamysł autora, a budzi mniej kontrowersji językowych (niezależnie od werbalnie ścisłej translacji z j.niem.)

Marek Pokszan
Highlight
Wobec parametrów - także wagowych -  jakie posiadają współczesne (2013) liny połówkowe, dalsza "apologia" lin bliźniaczych (kosztem dość marginalnie traktowanych połówkowych)  wydaje się mocno nieuzasadniona (nie na czasie).


BEZPIECZENSTWO | RYZYKO

$nie. Cho¢ oczywiscie i taki przypadek moze
sie wydarzy¢. Jednak przy statystycznie matej
liczbie zerwan na ostrych krawedziach (por.
tabela na str. xx), jednoczesne zerwanie obu
zyt mozna raczej wykluczy¢. A juz na 99,9%
wtedy, gdy uzyjemy dwoch lin potéwkowych
(2x9 mm). Calego ryzyka jednak nigdy nie
wyeliminujemy.

Ostre haki
Ucha wiasnorecznie robionych nitéw sg czg-
sto ostre jak brzytwa (por. zdjecie; istnieja
normy okreslajace minimalng $rednice ucha)
i wycinajg karby w zaokragleniach karabinka.
P Kiedy po odpadnieciu lina przesuwa si¢ przez
taki karabinek, oplot moze zosta¢ uszkodzo-
ny, a nawet przerwany. Lina si¢ od tego nie ze-
rwie, ale powinna zosta¢ wycofana z uzytku,
poniewaz trudniej bedzie nig manewrowac.
Aby temu zapobiec, wpinajmy w ucho za-
wsze ten sam karabinek ekspresu, a do drugie-
go zawsze wpinajmy line. Zeby sie nie myli¢,
najlepiej z jednej strony petli mie¢ karabinek
z zamkiem prostym, a z drugiej z wygietym
Ostre krawedzie ucha — zagrozenie dla liny i uzywac prostego zawsze razem z hakiem,
jednej zyly liny blizniaczej, o tyle jeszcze nig- a wygietesa razem z ling (taki ulatwia jej
dy nie zdarzylo sie, zeby pekly obie réwnocze- wpinani

Zawsze ten sam karabinek w haku

Znakowanie lin

Na rynku dostepne s3 specjalne flamastry do znakowania lin, jednak badanie ich wptywu na wy-
trzymatosé lin nie ma wiekszego sensu, poniewaz producenci moga w kazdej chwili zmienic ich
sktad (i wcale nie muszg o tym nikogo informowac). A wtedy wyniki badan mozna bedzie spokojnie
wyrzuci¢ do kosza.

Dlatego zaleca sie uzywanie wytacznie takich flamastréw, ktére producenci lin (!) okreslaja jako
nieszkodliwe w wypadku znakowania ich produktéw oraz jako przeznaczone wtasnie do tego celu
(zaktadamy, ze producent dowiddt ich nieszkodliwosci, skoro je wprowadzit na rynek — taki ma
przynajmniej obowigzek). Znakowanie lin innymi mazakami — zwtaszcza takimi, ktére pochodzg
spoza oferty producentéw lin — stanowczo odradzamy. Badania przeprowadzone przeze mnie oraz
réwnolegle przez niezalezng instytucje na flamastrach sprzedawanych w USA (nieoferowanych przez
producentdéw lin) wykazaty jasno — znakowanie mazakami lub flamastrami moze linom zaszkodzic.
W tym wypadku badany flamaster zawierat substancje, ktara spowodowata zmniejszenie liczby
zatrzymanych odpadnie¢ na oznakowanej linie o pond so%atego nigdy za wiele ostroznosci
—rece precz od podejrzanych flamastréow i mazakdéw.
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Rzecz ciekawa: jest to problem nadal wyraźnie dostrzegalny (a może nawet wciąż  nabrzmiały) na Zachodzie, tymczasem w Polsce - jest obecnie raczej "akademicki" (do "ekipacji" dróg z zasady stosujemy materiał atestowany, a przestarzałe punkty asekuracyjne są "systemowo" wymieniane lub usuwane).
Powyższa opinia jednakowoż i tak nie zmienia wartości zalecenia zamieszczonego poniżej, bowiem nawt "firmowe" plakietki potrafią nieoszczędzać karabinków.  

Marek Pokszan
Sticky Note
Zalecam wygładzanie tak powgłębianych powierzchni karabinka za pomocą drobnoziarnistego papieru ściernego. Zlikwidujemy w ten sposób zaczątki tzw. karbu konstrukcyjnego, który kumuluje naprężenia rozginające, czyli - przynajmniej teoretycznie - obniża lokalną wytrzymałość  karabinka. 

/przypis MP/

Marek Pokszan
Sticky Note
Intryguje metoda, która musiała posłużyć testerom do takiego nasączenia liny owym preparatem, że  dotarł on aż do rdzenia!
Wszak tylko uszkodzenie rdzenia moze odpowiadać za tak znaczący spadek wytrzymałości liny. 




